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Zxizovani a provozovani malych kompostaren.

Metodika se tykd zifizovani a provozovani malych kompostaren na zpracovani
rostlinnych odpada do celkové ro¢ni kapacity 150 t podle nové legislativni tpravy.
Metodika definuje podminky, pro které zeméd¢elské farmy je tato aktivita vhodna a
muze byt zdrojem piijmu. V metodice jsou uvedeny technologické moZnosti
kompostovani rostlinnych odpadi a optimalizace procesu jejich pfemény na
stabilizovany a agronomicky U¢inny kompost. V ndvaznosti na legislativu jsou
upfesnény organizané technické a legislativni pozadavky provozu malych
kompostéaren.

Founding and keeping of composting plants

Methodology covers the topic of founding and keeping of small composting plants
for treating plant wastes up to annual capacity of 150 tons according to the new
legislative amendment. The methodology defines conditions determining the
suitability and the possibility of revenue earning for agricultural farms. Within the
methodology, technical means of composting plant wastes and optimization of the
process of their conversion to stabilized and agronomic potent compost have been
described. In agreement with the legislation, organizational-technical and
legislative standards of small composting plants keeping have been elaborated.

Metodika je urCena zemédé€lskym subjektim, kter¢ maji vhodné
podminky pro zfizeni a provozovani malych kompostaren podle nové
legislativni upravy.

Metodika byla oponovana a schvalena Ministerstvem zemédélstvi CR -
odborem rostlinnych komodit pod €.j. 696/2008-17220.

Ministerstvo zeméd¢lstvi doporucuje tuto metodiku pro vyuziti v praxi.
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1. Uvod.

Cilem metodiky je poskytnout zemédélciim, zemédélskym poradcim a
vSem zajemclm komplexni informace o zfizovani a provozovani malych
kompostaren na zpracovani rostlinnych odpadd do celkové roéni kapacity
150 t podle nové legislativni upravy. Metodika definuje podminky, pro které
zemédélské farmy je tato aktivita vhodna a muaze byt zdrojem pfijmu.
V metodice jsou uvedeny technologické moznosti kompostovani rostlinnych
odpadll a optimalizace procesu jejich pfemény na stabilizovany a
agronomicky ucinny kompost. V navaznosti na legislativu jsou upfesnény
organizacné technické a legislativni pozadavky provozu malych kompostaren.

Obr. 1: Mala polni kompostarna

Novost metodiky vyplyva z novych legislativnich pozadavkd, které
umozniuji provozovani malych kompostaren bez vodohospodarského
zabezpecCeni. Pro tyto kompostarny je navrzena technologie odpovidajici
nizkym zakladkam a mechanizaci dostupné na zemédélskych farmach.

v v

vyrobnich nakladld. Omezovani nakladu by vSak nemélo snizovat urodnost
pady a zemé&délec by mél myslet i na urodu v budoucich letech. Urodnost
pudy je zvétsi Casti zavisla na obsahu trvalého humusu, ktery pfiznivé
ovliviiuje vlastnosti pudy, dulezité pro ziskani rostlinné produkce. V dobrém
fyzikalnim, chemickém a biologickém stavu muidze byt pdda jen
s odpovidajicim mnozstvim humusovych latek s pfevahou huminovych
kyselin. Jen takova pida omezuje vyplavovani zivin, dodanych mineralnimi
hnojivy do spodnich vod.

Humus v pudé vznika pfeménou organické hmoty dodané organickym
hnojenim a rozkladem kofenovych a sklizfiovych zbytkd. Cast humusu se




kazdoro¢né spotfebovava mineralizacnimi pochody a to zejména pfi
péstovani okopanin a zrnin. K zabezpec€eni vyrovnané bilance humusu
v pudé je zapotiebi v priméru na 1 ha orné pudy dodat kazdoro¢né 1,5 t Cisté
organické hmoty, coz odpovida cca 9 t stfedné kvalitniho hnoje. Jiz v obdobi
socialistické zemédélské velkovyroby bilance pfisunu organickych latek do
pudy vykazovala v celostatnim praméru 25% schodek. Tento schodek byl
zCasti kompenzovan vyrobou a vyuzivanim primyslovych kompostu, kterou
organizovaly pfedevSim agrochemické podniky pfimo u hnojenych pozemki
zemeédeélskych druzstev a statnich statk(. Maximalni vyroba téchto kompostu
doséhla v roce 1986 a to 2,8 mil. t na zemi dnedni Ceské republiky. Hnojeni
kompostem bylo statem subvencovano ve snaze udrZet sobéstaCnost ve
vyrobé potravin. V souCasné dobé dochazi v oblastech s intenzivni
zemédélskou vyrobou k dal§imu snizovani obsahu humusu v pudé a pfi
predpokladaném organickém hnojeni sklizhovymi zbytky se jen menSi Cast
dodanych organickych latek v pudnim prostfedi pfeméni v trvaly humus.

Obr. 2: Mala polni kompostarna s pasovym pfekopavacem

Humus je mozné pfipravit té€Z mimo pudni prostfedi a to kompostovanim.
PFi kompostovani probiha pfeména organickych latek stejnym zplsobem jako
v pudé, ale mame moznost tuto pfeménu technologicky oviadat a ziskat co
nejvétsi mnozstvi humusu v nejkratS§im ¢ase. Technologie vyroby kompostu
by méla zabezpelovat podminky pro rozvoj mikroorganismu a to zejména
dostatek kysliku, optimalni vihkost a vyhovujici pomér uhliku a dusiku. Tim,
ze aplikujeme do pudy vyzraly kompost, proces obnovy plUdni urodnosti se
znacné urychli.

Stabilizovana organickd hmota a humus vtézkych pudach zvySuje
porovitost a vzduSnost, zlepSuje vodni jimavost a propustnost, snizuje
soudrznost a omezuje tvorbu Skraloupu. V lehkych pddach humus naopak
zvétSuje soudrznost, zmenSuje hrubou poérovitost, snizuje vodopropustnost a
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vysychavost pady. Humus dodany kompostem spojeny s jemnymi ¢asticemi
pudy v tzv. humusojilovy komplex na sebe pouta rostlinné ziviny a postupné
je uvoliuje pro rostliny. Umozriuje tak lepsSi vyuZziti mineralnich hnojiv, zvySuje
odolnost pudy pfed okyselenim a omezuje vstup cizorodych latek, zejména
tézkych kovl do péstovanych rostlin. Humus pusobi v pfimém ucinku na
rostliny jako pfirozeny stimulator ristu.

Obr. 3: Homogenizacni prekopavka celnim nakladacem

Hnojeni kompostem v Ceském zemédélstvi bylo v minulosti pfedmétem
dotace. V dobé restrukturalizace naseho zemédélstvi byla tato dotace
zruSena a hnojeni kompostem kleslo na minimum. Katastrofalni ubytek
humusu v pudé a nutnost omezovani nitratd ve vodach vedlo k opétovné
podpofe vyuziti kompostl v roce 2000, bohuzel vdak pouze na jeden rok.
V tomto roce se vSak uziti kompostl ve zemédélstvi zosminasobilo.

V souCasnosti se pro zemédélce nabizi moznost, aby se stali vyrobci
kompostl z tzv. zelenych odpadd na ,malé kompostarné“. Timto podnikanim
ziskaji pfijem za zpracovani odpadl od jejich producentl, kompost vyuziji
k organickému hnojeni své puady a pfebytek kompostu mohou prodat dalSim
subjektiim. Tento zplUsob vyroby kompostu bude vroce 2008 legislativhé
umoznén a cilem této metodiky je v pfedstihu zemédélcum, ktefi pro tuto
alternativu maji vhodné podminky, pfinést zakladni informace pro jejich
rozhodovani, zda by bylo vhodné na jejich farmé zfidit malou kompostarnu.




2. Davody pro zfizovani a provozovani malych
kompostaren v ramci zemédélskych farem

Az doposud bylo mozné kompostovat pouze na vodohospodarsky
zabezpeCené kompostarné s vodonepropustnou upravou dna kompostarny
s jimkou na splachy a s obrubniky proti vniknuti pfivalovych destd. Plocha 1
m? takto vybudovaného kompostovi§té predstavovala az 3000 K& investi¢nich
nakladu pfiCemz investice stfedni kompostarny dosahovala nékolika miliond
korun. Pozadavek vodohospodarského zabezpecCeni kompostarny, které se
tykalo i malych kompostaren, snizilo zajem investoru a jako kompostarny se
pouZzivaji vodohospodarsky zabezpecené silazni zlaby nebo hnojisté. Potfeba
dalSich kompostaren vyplyva z Planu odpadového hospodarstvi Ceské
republiky, podle kterého je tfeba omezit do roku 2010 skladkovani biologicky
rozlozitelného komunalniho odpadu o 25% oproti roku 1995 a do roku 2013 o
50%. Tyto pozadavky Ceské republice uklada Smérnice Rady 99/31/EC o
skladkovani odpadu.

Jelikoz vyznamnou slozkou biologicky rozlozitelného komunalniho
odpadu je trava z udrzby vefejné a soukromé zelené, sportovist a golfovych
hfist a fada dalSich rostlinnych odpadu, je nezbytné pro zpracovani téchto
,zelenych® odpadl zajistit pfiméfenou sit kompostaren, aby se snizily
prepravni naklady.

Ve Vyzkumném ustavu rostlinné vyroby, v.v.i. vPraze - Ruzyni se
dlouhodobé feSily vramci vyzkumného zaméru moznosti omezeni
vodohospodarského zabezpeceni kompostovist pomoci testl
vyluhovatelnosti kompostu a bylo zjisténo, zZze kompostovani rostlinnych
odpadu nepredstavuje pro kontaminaci pldy a vody zadné nebezpeci. Tato
nase zjiSténi jsou téz v souladu se zahraniCni praxi (NSR, Rakousko). Toto
plati pouze pro kompostovani ,zelenych® odpadd. Pro kompostovani
Cistirenskych kall, Zzivocisnych tkani, zvifecich fekalii a prumyslovych
bioodpadu je vodohospodariské zabezpeleni kompostarny nezbytné. Toto
zjisténi se stalo zakladem pro moznost provozovani malych kompostaren,
ktera je zakotvena v novele zakona €. 185/2001 Sb. ,0 odpadech® v § 33,
pricemz technické poZadavky na vybaveni a provoz malé kompostarny jsou
uvedeny ve vyhlasce pod nazvem ,O podrobnostech nakladani s biologicky
rozlozitelnymi odpady“, kterou vyda v prabéhu roku 2008 Ministerstvo
zivotniho prostfedi po dohodé s Ministerstvem zemédélstvi a Ministerstvem
zdravotnictvi. Budovani a provozovani malych kompostaren by mohla byt
vedlejSi podnikatelska Cinnost zemédélcu, ktera by zabezpedila dostate¢nou
sit pro zpracovani odpadi ze zelené a dostatek kompostu pro udrzeni
urodnosti zemédélské pudy.




3. Organizacneé technické pozadavky na malé kompostarny

Mala zafizeni musi byt zfizena v souladu se zvlastnimi pravnimi
predpisy (Vyhlaska ¢. 137/1998 ,,O obecnych technickych pozadavcich na
vystavbu®). Zejména jde o lokalizaci zafizeni tak, aby neobtéZovala okoli
zapasnymi emisemi. Maximalni vyrobni kapacita malého zafizeni je 150 t
odpadl ze zelené rocné, pfitemz jedna kompostova zakladka nesmi
prekroCit 10 t téchto odpadl. Zafizeni je mozné provozovat pouze na
zakladé kladného vyjadfeni obecniho ufadu obce s rozSifenou plsobnosti.

Pfi zfizovani malého zafizeni na kompostovani bioodpadd se
pozaduje:

» zvolit misto se sklonem svahu max. do 3°

» dodrzovat minimalni vzdalenost 50 m od povrchovych vod (vodni
tok, rybnik, jezero apod.)
dodrzovat minimalni vzdalenost 100 m od zdroju pitné vody.
zvolit misto mimo aktivni zénu zaplavového uzemi
zabezpecdit misto proti vstupu nepovolanych osob

misto opatfit informacni tabuli o kontaktu na provozovatele a
provozni dobé zafizeni

Kompostoveé zakladky se doporucuje pokryt vodonepropustnou textilii
nebo kompostovat ve vacich. Kompostove zakladky je mozné zastreSit
nebo vyuzit stavajicich pfistfeSki nebo objektu.

Na malé kompostarné lze zpracovavat bioodpady uvedené v tab. C. 1.
Tyto odpady vSak nesmi obsahovat nerozlozitelné pfimési v mnozstvi
vétSim nez je uvedeno v pfejimacich podminkach provozniho fadu
konkrétniho zarizeni.

V malych zafizenich musi byt v pribéhu kompostovani dosazena
teplota zrajiciho kompostu nejméné 45°C po dobu 5 dnu a v prabéhu
zrani je nutné uskutecCnit minimalné 2 prekopavky. Teplota kompostovych
zakladek vysSich nez 2 m se méfi ve stfedu zakladky v minimalni hloubce
1 m od povrchu zakladky. Teplota nizSich kompostovych zakladek se méfi
ve stfedu zakladky v minimalni hloubce 0,5 m od povrchu zakladky.
Z malého zafizeni nesmi byt vyskladnén kompost, jehoz teplota je vysSSi
nez 40°C. Minimalni doba procesu po provedeni homogenizaci je na
malém zafizeni 60 dnu. Jakostni znaky vyrobeného kompostu z malého
zarfizeni jsou podle tab. €. 2.
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Tabulka 1. Bioodpady vhodné pro kompostovani

Druhy odpadu podle Katalogu odpadu

20 01 Komunalni odpady — slozky z oddéleného sbéru
20 01 38 |Drevo neuvedené pod Cislem 20 01 37
20 02 Odpady ze zahrad a parkt (véetné hirbitovniho odpadu)
20 02 01 |Biologicky rozlozitelny odpad
Napfriklad: Posekana trava, seno, listi, spadané ovoce, odpady ze
zeleniny, kira, posekané kfoviny, ofezané ¢asti stromd, drobny
odpad ze zpracovani dfeva, ovoce, zelenina, dfevo (v celku nebo
posekané), oddélené sebrané organické hrbitovni odpady
20 03 Ostatni komunalni odpady
20 03 02 |Odpad z trzist
Napriklad: kvétiny, ovoce, zelenina
Tabulka 2. Jakostni znaky kompostu
Znaky jakosti Jednotky Hodnota znaku jakosti
Od zjisténé hodnoty
VlIhkost % hm. spalitelnych latek do jejiho
dvojnasobku, min. 40 az 65
Spalitelné latky v susiné vzorku % hm. min. 25
Celkovy dusik jako N % hm. min. 0,6
prepocteny na vysuseny vzorek
Pomér C:N* min. 20 (max. 30)
pH - 6,0-8,5
Nerozlozitelné pfimési % hm. max. 2,0

*

pomér C:N se vypoditava zobsahu spalitelnych latek nasledovné

(spalitelné latky:2):N

V pfipadé aplikace do zemédélské pudy nesmi obsah sledovanych
latek pfekracCovat limitni hodnoty uvedené v tab. €. 3.




Tabulka 3. Limitni hodnoty rizikovych prvkd v kompostu

Rizikové latky Limitni&o?r;c;tz ngs prvku
Arsen As max. 10
Kadmium Cd max. 2

Chrom Cr max. 100

Méd Cu max. 100

Rtut Hg max. 1,0
Molybden Mo max. 5

Nikl Ni max. 50

Olovo Pb max. 100

Zinek Zn max. 300

Kontrola kompostu z malého zarizeni se provadi jednou do roka.
Vzorek ke zkouSce se vytvofi smiSenim dilCich vzorkl odebranych
z celého mnozstvi vyrobeného kompostu. Minimalni pocet dil€ich vzorku
kompostu je podle tab. €. 4.

Tabulka 4. Minimalni pocty dil€ich vzorkt podle velikosti vzorkované partie

Hmotnost partie pocet vzorku
do 2,5t 7
druha odmocnina z dvacetinasobku
25-80t hmotnosti partie v tunach
(zaokrouhleno na celé €islo)
nad 80 t 40

V pfipadé, Ze jsou v prubéhu dvouletého obdobi obsahy cizorodych
latek pod 75% stanoveného limitu, je mozné snizit Cetnost provadénych
zkousek. Moznost snizeni Cetnosti zkouSek vSak musi byt stanovena
v provoznim fadu. Vzorek kompostu je mozné odebrat jen v pfipadé, Ze
teplota kompostu je nizSi nez 40°C.
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4. Uvedeni malého zarizeni pro kompostovani do provozu

Vyjadreni k provozu malého zafizeni vydava obecni ufad obce
s rozSifenou pUsobnosti na zakladé zadosti, ktera obsahuije:

a) obchodni firmu nebo nazev, pravni formu a sidlo, je-li Zadatel
pravnickou osobou; jméno a pfijmeni, obchodni firmu, bydlisté a misto
podnikani, liSi-li se od bydlisté, je-li zadatel fyzickou osobou,

b) identifikaCni Cislo Zadatele, bylo-li pfidéleno,

c) adresu pozemku, na némz bude malé zafizeni umisténo, vcetné

pozemkového parcelniho Cisla a nazvu katastralniho uUzemi a
dolozeni pravniho vztahu zadatele k tomuto pozemku,

d) jméno, pfijmeni a misto trvalého pobytu fyzické osoby opravnéné
jednat jménem zadatele,

e) kopii podnikatelského opravnéni nebo kopii vypisu z obchodniho
rejstriku nebo kopii zfizovaci listiny zadatele,

f) nazev a technicky popis zafizeni v€etné vSech zafizeni souvisejicich,

g) popis technologického zpusobu biologického zpracovani bioodpadu

v malém zafizeni, které bude provozovano minimalné podle bodu
uvedeného v ¢asti B odst. 1 pfilohy €. 2,

h) seznam bioodpadu, se kterymi bude v malém zafizeni nakladano,

i) opatfeni pro ochranu zivotniho prostfedi a zdravi lidi podle zviastnich
pravnich predpisu,

j) navrh obsahu provozniho deniku

Provozni denik malého zafizeni obsahuje:

a) nazev malého zafizeni a adresu vCetné pozemkového parcelniho
Cisla a nazvu katastralniho uzemi a identifikaéni udaje vlastnika
pozemku,

b) identifikaCni udaje provozovatele malého zafizeni,

c) jméno osoby odpovédné za provoz malého zafizeni a udaje o jeji
dosazitelnosti,

d) jména osob odpovédnych za vedeni jednotlivych zaznamu a prehled
udaji  a informaci, které budou do provozniho deniku
zaznamenavany.

Zaznamy do provozniho deniku malého zafizeni musi byt vedeny
(Cislovany) v nepferuSované Ciselné fadé, datovany a podepsany osobou,
ktera zaznam provedla, zapis musi byt proveden bezprostfedné po vzniku
situace, kterou popisuje (tentyZ den), a to minimalné v nasledujicim rozsahu:

a) vSechny skute€nosti charakteristické pro provoz zafizeni - napf. jména

obsluhy, vybrané udaje o sledovani provozu zafizeni - druhy a
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mnozstvi (hmotnost) pfijatych bioodpadu, datum zfizeni zakladky,
druhy bioodpadl a surovin pouzitych k vytvofeni zakladky, datum
prekopavek, vyskladriovani kompostu a zpusob jeho vyuziti,

b) méfeni teplot v ramci pouzitého technologického zplsobu,

c) zaznamy o Skoleni pracovnikl zafizeni, o kontrolach v zafizeni apod.,

d) havarijni situace a zpUsob jejich FeSeni.

Udaje o hmotnosti bioodpadti uvadéné v provoznim deniku je mozné
stanovit na zakladé odborného odhadu (hmotnost nakladu na automobilu,
prepocet u objemu apod.).

Prilohou deniku jsou protokoly nebo jejich kopie o provadéné kontrole
vystupl 1x za rok a zaznamy o kontrolach provedenymi kontrolnimi organy.

Surovinova skladba kompostu vyrabéného na malém zafizeni kromé
komunalnich bioodpadu ze zelené mulze obsahovat i obdobné hmoty
z vlastniho zemédélského provozu, napf. travu zudrzba dotacné
zatravnénych pozemkl nebo nespotiebované picniny apod.

V pfipadé, ze kompost vyrabény na malém zafizeni bude vyuzit ke
hnojeni pozemku provozovatele malého zafizeni, neni zapotiebi provadét
registraci kompostu, v pfipadé, ze kompost bude Sifen do obé&hu na dalSi
zemeédélské pozemKky je registrace nutna. Registrace kompostu se provadi
podle zakona 156/1998 Sb. ,0 hnojivech® a o registraci hnojiva rozhoduje
Ustfedni kontrolni a zku$ebni Ustav zemé&délsky, pracovisté Praha. Prihlasku
k registraci a podrobné informace jsou na http://www.ukzuz.cz.

5. Ekonomické aspekty provozu malé kompostarny

Rozhodovani zemédélce, zda v jeho zemédélském podnikani se vyroba
kompostli muze pozitivné uplatnit by mélo vychazet z celkové analyzy
podnikatelského zaméru a v hodnoceni podminek pro vlastni vyrobu
kompostu. Pfi této analyze je tfeba spravné docenit vyznam pravidelného
organického hnojeni a uvédomit si, ze dlouhodobé hospodareni na pidé bez
organickych hnojiv neni trvale udrzitelné.

Zemédélce, ktery ma organické hnojeni uspokojivé vyfeSené vyrobou
kvalitnihno hnoje nebo zaoravanim slamy v kombinaci s hnojenim kejdou
nebude zamér malé kompostarny zfejmé zajimat. DalSim predpokladem je
vlastni nakladaC jakékoliv kategorie, bud' Celni na traktory, pfimy jefabovy
nebo pfipadné i samojizdny cCelni. Velmi vhodnym zafizenim by byly
prekopavaCe kompostu, pofizené pro tyto ucCely v zahrani€i. S ohledem na
rozsah vyroby by doba navratnosti investiCnich prostfedkl pro nakup
prekopavacCe byla neumérné dlouha. Predpokladem pro ekonomicky efektivni
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provoz malé kompostarny je vhodna plocha pro kompostovisté, ktera nemusi
byt upravovana, a dostatek odpadl ze zelené v blizkosti kompostovisté.
V souCasné dobé je stale jeSté povoleno ukladat odpady ze zelené na
skladky za cenu 600 - 800 K¢/t.

OcCekava se vSak zakaz skladkovani travy, ktery by mohl podstatné
zvysSit cenu za kompostovani, které je dnes v rozmezi 350 - 400 K¢/t. Zaroven
se podnikaji kroky pro omezeni nezakonného nakladani s odpady ze zelené,
zejména zakladani Cernych skladek, kde hnijici trava je zdrojem sklenikového
plynu metanu. Cena organické hmoty a rostlinnych Zivin v komposté
v pfepoctu na komeréni hnojiva predstavuje cca 380 - 410 K&/, prodejni cena
kompostu se pohybuje okolo 400 K&, vpfipadé ozelenéni okoli
hypermarketll nebo pfi zakladani parku je mozno 1 t kompostu realizovat az
za 650 K¢E. Vyrobni naklady na kompost s dvéma prekopavkami se budou
pohybovat v rozmezi 80 - 100 K¢&/t, coz pfi roénim pfijmu za zpracovani
odpadu 60.000 K& a pfi 30% hmotnostnich ztratach pfi kompostovani (cca
105 t kompostu / rok x 400 K¢ /t) bude predstavovat celkovy pfijem 102 tis.
KE a naklady pfimé cca 12.000 K&, reZijni cca 6000 KE. Hruby zisk
provozovatele malé kompostarny bude 84.000 K¢.

6. Technologie vyroby komposti na malé kompostarné.

Technologie vyroby by méla racionalnim zpusobem zabezpecdit
pfeménu odpadl ze zelené na kompost. Pfeménu organické hmoty na
humusové latky pfi kompostovani zabezpecuji prevazné mikroorganismy. Jde
o analogické pochody jako pfi pfeméné organické hmoty v pldnim prostiedi.
V kompostech je mozno vytvofit lepSi podminky pro rozvoj mikroorganismu a
docilit az desetkrat vétSiho pocétu mikroorganizmd ve srovnani s pudou.
Kompostovanim je mozno ziskat humusové latky rychleji a produktivnéji ve
srovnani s pudnimi podminkami.

Optimalni podminky pro rozvoj mikroorganismu zabezpecujeme:
upravou pomeéru uhliku a dusiku vybérem vhodnych surovin
upravou vihkosti
zabezpecCenim minimalni pritomnosti fosforu
upravou pH
upravou zrnitosti a homogenity substratu
provzdusnénim substratu
regulaci teploty v pribéhu kompostovani

Nékteré postupy kompostovani doporuc€uji aplikaci mikroorganismu
riznymi mikrobiologickymi pfipravky, k podpofeni pfemény organickych latek.

YV VYV YV VY
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V provoznich podminkach jsou tyto preparaty vétSinou bez prokazatelného
u€inku. Pavodni mikrofléra odpadnich hmot je natolik vitalni, Ze se vnasené
mikroorganismy nemohou uplatnit a nakup a aplikace téchto preparatu
vyrobu kompostu zbyteéné prodrazuje. VétSina odpadu obsahuje dostateéné
mnozstvi mikroorganismd. Nejvhodnéjsi skladbu mikroorganismd je mozno
vnést do kompostu ornici, pareniStni zeminou nebo zrajicim kompostem. V
praxi se tohoto zplUsobu ockovani vyuziva pfi prohazovani nékterych
rostlinnych odpadd (trava, listi, zbytky zeleniny a ovoce) ornici nebo
kompostem.

Na zakladé nasSich zkuSenosti je nutno se pfi kompostovani zaméfit na
spravneé sestaveni surovinové skladby kompostu tak aby vznikly substrat
(Cerstvy kompost) vytvarel vhodné prostfedi pro rozvoj mikroflory a tyto
vhodné podminky udrzovat v pribéhu zrani kompostu zabezpe&enim vhodné
technologie (pfekopavky, zavlahy).

Technologie kompostovani musi zabezpe€ovat optimalni podminky pro
¢innost vhodnych mikroorganismi preménujicich organickou hmotu. Jde o
mikroorganismy aerobni s vysokymi naroky na kyslik a produkujici kysli¢nik
uhli€ity. Technologie musi umoznit vyménu plynd mezi zrajicim kompostem a
okolim tak aby v substratu bylo dostatek Cerstvého vzduchu s kyslikem.
Substrat musi byt kypry, porézni a nepfevihéeny. Tim se kompostovani
zasadné liSi od zrani hnoje na hnojisti, nebot mrvu ukladame kompaktné a
zamezujeme vstup vzduchu do hromady utésnénim.

Navic musi technologie kompostovani zajistit maximalni homogenitu a
promiseni vSech slozek a umoznit optimalni teplotni rezim zrajiciho
kompostu. V nizkych kompostovych zakladkach o malé hmotnosti jsou vySSi
tepelné ztraty a zmény teplot nejsou tak vyrazné. Nizké zakladky se
zakryvaji specialni plachtou, ktera omezuje tepelné ztraty a chrani kompost
pfed atmosferickymi srazkami, ale zaroven umoziuje vyménu plynld mezi
kompostem a okolim. Vzestup teplot po promichani vSech sloZzek Cerstvého
kompostu svédcCi o dobrych podminkach pro rozvoj vhodné mikrofléry.

Jestlize teplota kompostu nestoupa nebo po predchozim vzestupu teplot
nastava vyrazny pokles, jsou podminky pro mikroorganismy nepfiznivé.
NejCastéji jde o spotfebovani kysliku a o zahlceni substratu kysliCnikem
uhliCitym. PFiina mdze byt i v nadmérné vihkosti, omezujici obsah vzduchu v
kompostu. Pokles teplot nastava i pfi vyschnuti zrajiciho substratu nebo pfi
nedostatku dusiku v kompostu. VSechny tyto zavady se odstrani
prekopavkou kompostu, spojenou pfipadné se zavlahou.

Trvaly pokles teplot po alespon dvoumésicnim zrani zpravidla signalizuje
zralost kompostu. V kompostu, jehoZz teplota neklesne na teplotu okoli, stale
jesté probihaji mikrobiologické a biochemické zmény a nemél by byt pouzit
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zejména pro jarni hnojeni. Takovy kompost je mirné fytotoxicky a brzdi
kliceni semen. Pfipadny vzestup teplot nad 75°C je nutno omezit zavlahou,
nebot’ pfi této teploté jiz vhodné mikroorganismy hynou a prodluzuje se doba
zrani kompostu. Casovy interval mezi prekopavkami je zavisly na intenzité
rozkladu organické hmoty a na pfirozené vyméné plynd mezi zakladkou a
okolim a mél by byt delSi nez 21 dnu. V zakladkach nizSich, do 2.5m vysKky,
probiha vyména plynd dobfe, zakladky nad 3m je tfeba prekopavat Castéji.
Zakladky o vySce vySSi nez 4m se nedoporucuii.

ZvySenou aeraci je mozno zabezpecCit porézni vrstvou v podlozi
kompostu (slama, kidra) v kombinaci s ventilaénimi praduchy zhotovenymi za
pomoci odfezkl z kulatiny o praméru cca 10 cm. Tyto kily opatfené
Zeleznym okem fixujeme do podlozi asi v 1 m vzdalenosti od sebe a na
porézni podlozi kompost zakladame nebo prekopavame a po dosazeni
potfebné vysky zakladky kaly vytdhneme pomoci paky nebo nakladace.

Ke zvySeni ventilace kompostu je mozno pouzit i kompresoru a
dérované polypropylenové hadice zabudované do podlozi kompostu. DalSim
moznym feSenim je odsavani vzduchu dérovanou hadici polozenou na
kompostove zakladce pod plachtou a odsavanou Cerpadlem nebo vyvévou.
Odsavani provadime do biofiltru vyplnéného poréznim kompostem ze
stromové kury. Timto zpldsobem je mozné maximalné snizit zapach, ktery
nékdy pfi kompostovani travy vznika. ZvySenou aeraci se zkracuje doba zrani
kompostu. Minimalné je nutno uvazovat s dvéma prekopavkami a s dobou
zrani 2-3 mésice. Prekopavky nam zabezpecuji nejen zvySenou vyménu
plynt ale i homogenizaci a rozpojeni kompaktnich hmot v kompostu. Prvni
pfekopavka na samém pocatku zrani se nazyva homogenizacni, dalSi
prekopavky jsou aeracni. Pfekopavky je mozno provadét veSkerymi nakladaci
a frézovymi mechanismy.

Abychom docilili u zralého kompostu C:N v rozmezi 25-30:1 (vysoka
stabilita a agronomicka uc€innost) je tfeba optimalizovat C:N v Cerstvém
kompostu v rozmezi 30-35:1. V pribéhu zrani (fermentace) kompostu ubyva
¢ast uhliku jako kysli¢nik uhli¢ity a pomér C:N se zuzuje. Nadmérné Siroky
pomér C:N prodluzuje zrani kompostu. V pfipadé, Ze do pudy aplikujeme
kompost nebo kteroukoliv jinou hmotu se Sirokym pomérem C:N, pokracuje
jeji rozklad v pudé k emuz se spotiebovava pldni dusik, kterého se pak
nedostava rostlinam. Pfi pfili§ uzkém poméru C:N v Cerstvém kompostu (pod
20:1) prevySuje obsah dusiku metabolickou potfebu mikroorganism,
pfemeénujicich organické latky na latky humusové. Doba zrani kompostu se
tim rovnéz prodluzuje a produktivita tvorby humusovych latek klesa

Zavazné je pri optimalizaci surovinové skladby stanoveni vihkosti
Cerstvého kompostu. NedostateCna vihkost zpUsobuje vyvoj nevhodné
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mikroflory s pfevahou plisni a aktinomycet. Pfi nadbytecné vihkosti dochazi
rychle k nedostatku kysliku v kompostu, k vyvoji anaerobni mikrofléry a ke
zkysnuti kompostu. Optimalni vihkost je takova, pfi niz je 70% porovitosti
Cerstvého kompostu zaplnéno vodou.

S obsahem organickych latek v kompostu zpravidla stoupa i pérovitost, a
tim i poZzadavek na vysSi vlhkost. Komposty z travy vyzaduji vihkost 60 —
65%. V pribéhu zrani se snizuje porovitost a klesa pozadavek na vihkost. Pfi
kompostovani se nam rovnéz Cast vody odparuje a v nékterych pfipadech je
nutno provadét upravu vihkosti v pribéhu zrani pfidavkem dalSich tekutin. PFi
zavadéni vyroby kompostu, jestlize si nejsme jisti optimalni vihkosti, volime
radéji nizSi vlhkost, ktera se snadnéji koriguje zavlahou kompostu.
Previh€enost kompostu se upravuje mnohem obtiznéji.

Pri optimalizaci surovinové skladby je nutno jesté pfihlizet k tomu, aby
kompostova zakladka obsahovala minimalni obsah fosforu, pro metabolickou
potfebu mikrofléry k zabezpeceni tvorby humusu. Toto minimum je 0,2%
P,Os v susSiné. Tento obsah je vétSinou v kompostech zabezpecen
v odpadech ze zelené.

Mame-li trvale k dispozici nakladaC, je nejucelnéjSi provadét vyrobu
kompostu v zakladkach (kompostovani krechtové) na trvalych nebo
doCasnych kompostovistich. Odpady navazime pfi krechtovém kompostovani
pfimo do zakladky (bez meziskladl) a rovhomérné je vrstvime po jeji délce
tak, aby pficny prafez zakladky obsahoval vSechny slozky surovinové
skladby. Tvar zakladky by mél umoznovat zavlahu tekutou sloZzkou. Nejlepsi
je lichobéznikovy prufez s rovnym povrchem, lemovanym zvySenym okrajem.
Nékdy je vyhodné vyhloubit v povrchu zakladky pro navazeni tekuté slozky
mélkou lagunu.

Prekopavka zakladky nakladacem je nejucinnéjSi do boku kompostu. V
pripadé nedostatku mista je mozno zakladku opakovanym prehozem vratit na
své puvodni misto nebo prfekopavku provadét po délce zakladky. Stala
vyroba kompostl na kompostovisti se provadi tak, ze po homogenizaénim
pfehozu zaloZzenych hmot do boku se na uvolnéné misto zakladaji nové
hmoty pro pfipravu kompostu. Pfi kompostovani se snazime, aby nedoslo k
zapleveleni kompostu a plevele na zakladdce a v okoli kompostovisté
likvidujeme pred jejich vysemenénim. Omezujeme kompostovani plevell s
vyzralymi semeny.

Surovinovou skladbu kompostu a technologii kompostovani je tfeba
pFizpUsobit charakteru kompostovaného odpadu. Kvantitativné
nejvyznamnéjSim odpadem z vefejné i soukromé zelené je trava. Chemické
slozeni travy z nizko seCenych okrasnych travniku parkového typu je zavislé
na pouzivané travni smési a zpusobu hnojeni travniku. Obsah dusiku (N) v
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susiné travy je v rozmezi 1,6 - 2,9% , drasliku (K;0) 1,5 - 2,5, fosforu (P,Os5)
0,6 - 0,9%, vapniku (Ca0O) 0,8 - 1%, hof€iku (MgO) 0,3 - 0,4%. Pomér uhliku
a dusiku (C : N) u tohoto odpadu v rozmezi 22 - 30 : 1 je zcela optimalni pro
zpracovani technologii aerobniho kompostovani. Obdobnou charakteristiku
vykazuje i travni fytomasa z hfist a sportovist.

Odpad travni fytomasy z extenzivnich travnich ploch, zejména travnikua
komunikacnich (okraje komunikaci, zafezové svahy dalnic) pfipadné travniku
rekreaCnich je tvofen travnimi rostlinami po odkvétu s vySSim stupném
lignifikace pletiv a s vétSi délkou se€e. Obsah dusiku v susiné je v rozmezi 1 -
1,8% a pomér C : N je podstatné vysSi nez u kratkych seci parkovych
travnikd a maze dosahnout i hodnot v rozmezi 30 - 40 : 1. Méné vyskytujicim
se odpadem travni fytomasy je t.zv. stafina z pohrabovani travnika. Vétsinou
jde o odpad ze soukromé zelené. Stafina obsahuje minimum dusiku a pomér
C:Njed0-60:1.

Kratké seCe travy z parkovych travnikd s ohledem na vysSi vihkost a
uzsSi pomér C : N jsou schopny rychlé mikrobiologické pfemény a v
hromadach travy nastupuji rychle hydrolyzni procesy provazené nepfijemnym
zapachem. Proto by tento odpad mél byt zpracovan co nejdfive. Trava ze
starSich porostl je mikrobiologické pfeméné podstatné odolnéjSi a rozklada
se az ve zrajicim kompostu.

Odpady z travni fytomasy z vefejné zelené byvaji ¢asto kontaminovany
pfimési rdznych oball, zejména plastld. Trava z okraju komunikaci, zejména
dalnic, ze vzdalenosti do 150 m od komunikace obsahuje mirné zvysSeny
obsah olova, zinku a kadmia zpravidla v koncentracich, které nejsou na
zavadu pro kompostovani.

Dalsim sezonné vyskytujicim se odpadem ze zelené je odpad listi.
Veskeré listi ze stromU je kompostovatelné vCetné listi kaStanu a ofeSaku,
které je odolng&jSi mikrobiologickému rozkladu. Pomér C:N u listi je 40 - 60:1,
obsah dusiku 0,8 - 1% suSiny. V pfipadé rozsahlejSiho napadeni listi kastanu
konského, javoru nebo ruznych kfizencl jirovce klinénkou jirovcovou se
doporucuje prfed kompostovanim napadené listi z podzimniho nebo jarniho
hrabani promichat s vapnem a vihcit a teprve po probéhnuti termické reakce
kompostovat. Samotny proces kompostovani likviduje prezimujici kukly jen z
80%. Vapnéni listi pfed kompostovanim je vhodné i pfi napadeni listd
riznych stromd houbovymi chorobami.

Z chemického hlediska zcela odliSnym odpadem ze zelené je dfevni,
pripadné karodfevni hmota z prlafez stromd, z probirky dfevin v lesoparcich
a z likvidace stroml pfi obnové parki a po polomech. Obsah dusiku ve
difevni nebo kurodifevni hmoté je minimalni (0,2 - 0,4% v suS$iné), obsah
dalSich rostlinnych Zivin je zanedbatelny a pomér C : N je v rozmezi 90 — 120
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:1. Dfevni odpady je nutno pfed kompostovanim zpracovat stépkovanim nebo
drcenim. Nejlep$i zrnitost §tépky pro kompostovani je 2 - 5 cm. Stépkovani je
mozné provést mobilnimi Stépkovaci pfimo v misté vzniku odpadl nebo na
kompostarné, kam se dopravuji vétve, pfipadné rozfezané kmeny drevin. Pfi
kompostovani dievni §tépky je tfeba zabezpecit optimalni vihkost a pomér C :
N snizit prfidavkem dusikatych latek na 30 : 1. Mikrobiologicka preména
dievni Stépky pfi kompostovani je ve srovnani s travni fytomasou
dlouhodobéjsim procesem. To plati zejména pro t.zv. zelenou Stépku vétvi a
vr$kU jehliCnatych rostlin, obsahujici pryskyficné latky. Na kompostarnach se
s touto Stépkou sezénné setkavame v obdobi likvidace vano&nich stromku.

Drfevni Stépka ze zelené je dulezitym dopliikem surovinové skladby
kompostl pfi kompostovani travy, zabezpecujicim pérovitost kompostu. Jeji
nedostatek je pfi kompostovani travy nutno nahradit fezanou slamou
fepkovou nebo obilnou nebo drcenou dievni hmotou z oball nebo z likvidace
staveb.

Sortiment odpadu ze zelené dale zahrnuje odpad z kvétinovych zahonu.
Jde o likvidované kvétiny a odpad z odplevelovani. Odpad nevysemenénych
plevell se zeminou ulpélou na kofincich rostlin obsahuje vhodné pudni
mikroorganismy a je vybornym ockovaci  materidlem do kompostu.
Problematickym je odpad z odplevelovani za predpokladu, Ze obsahuje
vyzralé plevele s kliCivymi semeny, pfipadné oddenky pyru nebo brslice.
Likvidace plevell zavisi na intenzité procesu a zpravidla neni absolutni. V
pripadé, Ze v tomto sméru nastanou problémy, je mozZno doporucit
nasledujici postup. Hromadu plevelnych rostlin silné ovlhéit, prikryt
nepropustnou folii a pusobenim sluneéniho tepla zapafit a tak v hromadé
navodit po dobu cca 10 dnu anaerobni hydrolyzu. V malém mnozstvi je
mozno tuto devitalizaci plevell provést v plastovém pytli a s vyhodou je
mozno k zapafeni pouzit horkou vodu.

Odpad ze hibitova je pro kompostovani vhodny, jestli jsou odlouceny
nekompostovatelné pfimési (plasty, sklo, kovy, parafin). Specifickym
odpadem vhodnym pro kompostovani je odpad z likvidace expanzivnich
rostlin, zejména kfidlatky sachalinské nebo japonskeé, jejichz silné rozSifeni v
nékterych oblastech je dlivodem k likvidaénim zasahum. Jde o vytrvalé
bylinné rostliny kefovitého vzrastu se silné lignifikujicimi pletivy. Pro
kompostovani je tfeba likvidované rostliny zpracovat Stépkovacem nebo
fezaCkou. Takto upraveny odpad muze pfi kompostovani travy nahradit
dfevni Stépku.
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